
Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 1

Dé mustknows over renovatieadvies 
voor EPC/EPB-deskundigen
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LEDENWERKING
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KWALITEITSBEWAKING
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ADVIES

PROJECTADVIEZEN

informatie- en kenniscentrum

ontwerp en berekeningen

trajectbegeleiding
van projectdefinitie tot oplevering

https://pixii.be/hulpnodig/ondersteuning-van-een-bouwproject

INNOVATIE EN TECHNOLOGIEVERKENNING

gespecialiseerde ondersteuning aan bedrijven

ontwikkeling van nieuwe diensten/producten

ondersteuning door KMO-portefeuille

https://pixii.be/hulpnodig/ondersteuning-bij-innovatie

info@pixii.be

03 / 235 02 81 5

ONDERZOEK & ONTWIKKELING
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BELEIDSWERKING

7

KENNISVERSPREIDING 

ONTWERPERS

BEN woningen: inzicht in de bepalende parameters *

BEN kantoren & scholen *

Het nieuwe S-peil *

Energiepositief bouwen: definities & methodes *

Basisprincipes bouwfysica: do’s & don’ts voor gebouwrenovatie *

Na-isolatie van bestaande gevels *

Na-isolatie van bestaande hellende & platte daken *

Nieuwe inzichten in schrijnwerk, beglazing & zonwering *

Luchtdicht bouwen: theorie & praktijk *

(Hernieuwbare) energietechnieken van ééngezinswoningen *

Ventilatie van ééngezinswoningen *

Onderhoud van ventilatiesystemen *

Energiezuinige verlichting * (i.s.m. Groen Licht Vlaanderen)

Houtskeletbouw voor ontwerpers *

https://pixii.be/agenda

BEREKENAARS

Berekenen van bouwknopen voor EPB en PHPP *

Energieberekening met PHPP9 – basis

Energieberekening met PHPP9 – uitbreiding

Efficiënt energetisch ontwerpen met DesignPH *

UITVOERDERS

BEN bouwen in de praktijk – Basisprincipes

BEN bouwen in de praktijk – Gebouwschil

BEN bouwen in de praktijk – Technieken

Zeer energiezuinige renovaties – Isolatie & luchtdichting

Zeer energiezuinige renovaties – Schrijnwerk, beglazing en 
zonwering

Zeer energiezuinige renovaties – HVAC

Opleiding tot erkend aannemer binnenisolatie

Alle opleidingen ook beschikbaar als incompany opleiding, alsook 
opleidingen op maat.

Meer info: https://pixii.be/hulpnodig/incompanyopleidingen* Erkend als permanente vorming voor EPB verslaggevers en architecten
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KENNISVERSPREIDING

Expert Day
Studiedag rond specifiek thema

3 december: 
“Klimaatadaptief en circulair bouwen”

5 maart:
"100.000 diepe energetische 
renovaties per jaar, hoe doen we
dat?"

Programma’s & info op:
pixii.be/hulpnodig/expert-day

9

INHOUD

11

• DOELSTELLINGEN
• EPB/EPC NU
• MASTERPLAN
• GEBOUWANALYSE
• LOCK-INS
• BUITENISOLATIE OF BINNENISOLATIE?
• HULPSOFTWARE
• COMBINATIE MET SPOUWISOLATIE
• VERBORGEN KOSTEN
• IMPACT VAN UITVOERINGSKWALITEIT
• CIRCULAIR BOUWEN EN MATERIAALGEBRUIK
• CONCLUSIE

9
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Transitie is begonnen

weg van fossiele brandstof

doelen zijn duidelijk

in Vlaanderen: BENOveren

lessen uit begin van EPB

14

Doelstellingen nu en morgen

Bron: Vlaams Mitigatieplan 2013-2020, LNE
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Doelstellingen nu en morgen

Vlaams Energie Agentschap, 2019
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Vlaamse invulling europese doelstellingen

EPB/EPC eisen renovatie: niet-ingrijpende energetische renovatie

Vlaams Energie Agentschap
16

U-max-
waarde

15
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Vlaamse invulling europese doelstellingen

EPB eisen renovatie: ingrijpende energetische renovatie

Vlaams Energie Agentschap

Geen eisen!
Residentieel                niet-residentieel                industrie

17

Vanaf 1 januari 2020: maximaal E 70 
Vanaf 1 januari 2025: maximaal E 60

Tenzij E-peil 10% beter dan eis
(zonder hernieuwbare energie)

Vlaamse invulling europese doelstellingen

EPB eisen renovatie: ingrijpende energetische renovatie

Vlaams Energie Agentschap
18

Wat bij recente vervanging van de opwekker?
Opnieuw vervangen om in aanmerking te komen als IER? 

17

18



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 9

Europese doelstellingen

19

• Vanaf 2021 : alle NIEUWBOUW BEN-norm

• Tegen 2050 : alle BESTAANDE gebouwen :  
verplichte CO2-reductie met 88 à 91 % (E60?)
neem vandaag al de juiste beslissingen !

ENORME KANSEN VOOR 
RENOVATIE !

19

Europese doelstellingen

20

EUROPESE DOELSTELLINGEN   2050

Bron : 2011-03-08 Routekaart 2050 COM

19
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Vlaamse doelstellingen

21

Rapport SERV 2019

https://www.serv.be/sites/default/files/documenten/SERV_Raad_20190624_energierapport_alfa_omega_RAP.pdf  
pag. 52

3 miljoen woningen energetisch renoveren tegen 2050
100000 opleveringen per jaar

250 opleveringen per dag

Vlaamse doelstellingen

22

Rapport SERV 2019

https://www.serv.be/sites/default/files/documenten/SERV_Raad_20190624_energierapport_alfa_omega_RAP.pdf  
pag. 53, pag. 143

4000 IER/jaar : x 25 !?
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22



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 11

Vlaamse doelstellingen

23

Rapport SERV 2019

https://www.serv.be/sites/default/files/documenten/SERV_Raad_20190624_energierapport_alfa_omega_RAP.pdf  
pag. 164

Vlaamse doelstellingen

24

https://www.serv.be/sites/default/files/documenten/SERV_Raad_20190624_energierapport_alfa_omega_RAP.pdf  
pag. 143

Rapport SERV 2019

23
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Vlaamse doelstellingen

25
https://www.serv.be/sites/default/files/documenten/SERV_Raad_20190624_energierapport_alfa_omega_RAP.pdf  
pag. 151

Rapport SERV 2019

Vlaamse doelstellingen

26

• 100000 energetische renovaties per jaar = 100000 masterplannen per jaar
• Wie zal die maken?
• Géén renovatie meer zonder masterplan
• Incentives zouden in eerste instantie naar masterplannen moeten gaan
• Rol voor EPB- en EPC deskundigen
• Renovatieprincipes en bouwfysica behoren tot hiertoe niet tot de 

standaardkennis van EPB- en EPC deskundigen             kennis bijschaven
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ENERGIEZUINIGHEID

?
VS

Verbruik : 10000 kWh/j
E-peil : XXXXX
Energiefactuur : $$$$$

Verbruik : 10000 kWh/j
E-peil : X
Energiefactuur : $

Energiezuinigheid = verbruik !
Hernieuwbare energie ≠ energiezuinigheid 
E-peil is niet noodzakelijk een indicator van energiezuinigheid!

Antw
oord: beide gebouw

en zijn even energie(on)zuinig

28
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ENERGIEZUINIGHEID

?
VS

Verbruik : 10000 kWh/j
E-peil : XXXXX
Energiefactuur : $$$$$

Verbruik : 10000 kWh/j
E-peil : X
Energiefactuur : $

Energiezuinig = Vraagzijde
Energieneutraal = Opwekking + Vraagzijde

Antw
oord: beide gebouw

en zijn even energie(on)zuinig

29

ht
tp

:/
/i-

id
ea

.c
om

.u
a/

en
/o

ur
-s

er
vi

ce
s/

de
si

gn
ENERGIENEUTRAAL BOUWEN 

Wat begrijpt  u of uw klant onder “energieneutraal” bouwen?

E0

0.0

E=0 of EPC=0 is niet energieneutraal: verlichting, huishoudapplicaties, 
electrische fiets/auto zitten niet in EPB 30
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STANDAARDWIJSHEID?

Generische adviezen EPC?

Verdeling warmteverliezen gemiddelde woning

Typische U-waardes:
(geen isolatie)

Dak: 4 à 6 W/m².K
Muur: 1,5 à 2,5 W/m².K

(spouw / vol)

Vloer: 3 à 4 W/m².K

Raam: 2,5 à 5 W/m².K

(oud dubbel / enkel glas)

31
© Werkgroep Duurzaamheid Overtjonger

STANDAARDWIJSHEID?

Verdeling warmteverliezen gemiddelde woning

Aanname: 
volledige
woning verwarmd !!

32© Werkgroep Duurzaamheid Overtjonger

31

32



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 16

STANDAARDWIJSHEID?

Verdeling warmteverliezen gemiddelde woning

Realiteit:
gedeelte woning verwarmd

Gevolg:
Impact dakisolatie kleiner!

Comfort:
Impact ramen groter!
Impact muren groter!

33© Werkgroep Duurzaamheid Overtjonger

STANDAARDWIJSHEID?

Verdeling warmteverliezen goed geïsoleerde woning

vensters & deuren
49,5%
(15%)

Koudebruggen
- 1%
- (5%)

wanden
25%
(20%)

daken
14% 
(30%) vloerplaat

10%
(10%)

AOR 2%

muur tegen
bodem

gemiddelde transmissieverliezen

49,5%

25%

14%

10%

2%

gemiddeld aandeel transmissieverlies bij eerste 600 Belgische gecertificeerde passiefhuizen

0,5%

34
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STANDAARDWIJSHEID?

Rebound effect:

Na de isolatiewerken is het E-peil gedaald, EPC-score is verbeterd, 
maar men merkt geen daling van de energiefactuur

Reden: voordien werd maar een deel van de woning verwarmd
Nu wordt de volledige woning verwarmd
= toename van de bruikbare leefoppervlakte in het gebouw
= toename van het comfort in het gebouw

gemiddeld aandeel transmissieverlies bij eerste 600 Belgische gecertificeerde passiefhuizen 35

ENERGIENEUTRAAL BOUWEN 

E0

0.0

36
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ENERGIENEUTRAAL BOUWEN 

E
0
0
.
0

37

Vanaf 2024 worden beide rekenmethodieken gelijkgetrokken

https://www.energiesparen.be/sites/default/files/atoms/files/EvaluatieEPB-EPC2018.pdf

KLIMAATDATA EPB/EPC?

38

Br
on

: D
e 

M
or

ge
n,

 1
2 

ju
li 

20
19

Onderzoek van 
de universiteit 
van Zürich 
2019
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KLIMAATDATA EPB

“Klimaatadaptief” Bouwen?

Hittegevoeligheid, 2015:
niet enkel grote steden, maar ook dorpskernen en verkavelingen

39

KLIMAATDATA EPB/EPC?

Toename van het aantal hittedagen in 2050
Hittedag: dag waarop de maximumtemperatuur gelijk aan of hoger dan 30°C is.
Bereiden we door de huidige klimaatdatasets in EPB/EPC onze gebouwen voor op 
het verleden i.p.v. de toekomst?

40

39
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KLIMAATDATA EPB/EPC?

De omgeving gebruiken  om te koelen, alvorens technieken in te zetten.
41

KLIMAATROBUUSTHEID

Urban farming: roof farming.
42

41
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43

Energetische renovatie: gefaseerd ?

44

GEFASEERD BUDGET / GEFASEERDE UITVOERING

BUDGET ZELDEN IN 1 KEER BESCHIKBAAR

PROBLEEM VAN NOODKOPERS

NOODZAAK AAN ZICHT OP SUPPLEMENTAIRE 
KOSTEN BIJ AANKOOP PAND

43
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Ambitieus prestatieniveau wil zeggen

Renovatie Damman, St-Stevens Woluwe, www.lehr.be
45

Br
on

 : 
Pa

ss
ie

fh
ui

sp
la

tf
or

m

MASTERPLAN   (volledig renovatieplan)

STAPPENPLAN  (gefaseerd)

Lock-in: door nú verkeerde keuzes te maken 
latere werken bemoeilijken of duurder maken.

Geen gefaseerde renovatie zonder masterplan!

Stap 1 van een goede renovatie = Masterplan

Wie een pand koopt moet op voorhand zicht 
krijgen op de te verwachten kosten!

EPC+

• EPC+ geeft automatisch generische adviezen
• Deze zijn niet gebouwspecifiek

• EPC+ geeft een rudimentaire indicatie van de te verwachten kosten
• Dit volstaat niet om bij aankoop een correcte beslissing te kunnen nemen
• De uiteindelijke kostprijs kan makkelijk een veelvoud bedragen 

46

45

46



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 23

STAPPENPLAN

47Bron: Renofase.be

Nazorg & monitoring

Slopen of renoveren?

, Vlaamse wooncode

48

47
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Vlaamse Wooncode

49

https://www.vlaanderen.be/publicaties/kwaliteitsnormen
-voor-zelfstandige-woningen-en-kamers-2018

De Vlaamse Wooncode bepaalt de minimale normen
waaraan woningen in Vlaanderen moeten voldoen. 

• Stabiliteit
• Elektro
• Risico op CO-vergiftiging
• Vochtschade
• Toestand buitenschrijnwerk
• Veilige toegankelijkheid?
• Sanitair
• Ventilatie
• Oppervlakte- en hoogtenormen
• Dubbele beglazing aanwezig?
• Dakisolatie > 0.75 m²K/W (2019)
• Rookmelders op iedere verdieping

Vlaamse Wooncode

50
http://slab.desk.123vielgeld.de/bad-wiring-in-house.html

http://www.kingstonmillerav.de/home-wiring-through-attic.html

49
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51

GEBOUWANALYSE

52Bron: Renofase.be

Structuur

Energieprestatie

Staat van de technische 
installaties

Cultuurhistorische waarde

Aandachtspunten in functie 
van de toekomstige situatie

Gevaarlijke stoffen

Energieperformantie

Opbouw, kenmerken

Randvoorwaarden voor 
renovatie

Remediëringsvoorwaarden

Impact op comfort,  
brandveiligheid,…

51

52



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 26

GEBOUWANALYSE | Checklist Bestaande Toestand

• hulptool ontwikkeld 
binnen RenoFase

• te downloaden op: 
https://www.renofase.
be/checklist-
bestaande-toestand

• daar staat ook een 
achtergrondrapport

53

GEBOUWANALYSE

54

https://logogezondplus.be/content/asbest-en-om-het-huis-0

Asbestomzwachteling leidingen

Asbest-
vezelcementen
platen

53
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GEBOUWANALYSE

55
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Bron: www.vochtbestrijding-experts.nl

GEBOUWANALYSE

56

Subtieler…

foto’s: Sylvie Vervoort

55
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GEBOUWANALYSE
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GEBOUWANALYSE

58

Bron: timber.org.uk

Gebouwanalyse vereist een goede kennis van bouwfysica 
en gebouwpathologie

57
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GEBOUWANALYSE | Standaard tools

• Rondgang (best in verschillende weersomstandigheden)

• Gesprekken met de bewoners

• Energie- en waterfacturen (gebruikersafhankelijk!) 

• Onderhoudsfiches

• Opzoeken van de prestaties van de materialen

• Vochtigheidsmeter

• Apparaten om de dikte van de spouw te controleren, glastype te bepalen

59

GEBOUWANALYSE

60
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METEN = WETEN
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GEBOUWANALYSE | Infrarood meting

• 1. Analyse van bestaande toestand

• 2. Kwaliteitscontrole achteraf

Opgelet voor cowboys!
Thermografie is een zeer 

complex verhaal…
61

VOOR

NA

GEBOUWANALYSE | Luchtdichtheidsmeting

BlowerDoor GmbH | A2M

• 1. Analyse bestaande toestand

• 2. Kwaliteitscontrole achteraf

62

61
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GEBOUWANALYSE | Endoscoop
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63

GEBOUWANALYSE | Meetmethodes

• Fotogrammetrie

• Tachymeter (“Terrestrial Point Scan”, TPS) 

TES energyfacade
64

63
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GEBOUWANALYSE | Meetmethodes

Laser scanning (“Terrestrial Laser Scanning”, TLS)

Bron: TES energyfacade

65

GEBOUWANALYSE | Meetmethodes

Laser scanning (“Terrestrial Laser Scanning”, TLS)

66

65
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67

GEBOUWANALYSE | Renovatiestarter

• hulptool ontwikkeld 
binnen RenoFase

• https://renovatiestar
ter.be/nl/renovatiest
arter

68

ONLINE TOOL

67
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GEBOUWANALYSE | Slopen of renoveren?

• hulptool ontwikkeld 
binnen RenoFase

• te downloaden op: 
https://www.renofase
.be/plan-van-
aanpak/beeld02/

• daar staat ook een 
achtergrondrapport

69

Mogelijke kwalitatieve afweging

GEBOUWANALYSE | Slopen of renoveren?

70

Mogelijke kwantitatieve afweging

69
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LOCK-IN nr. 1 | Dakgoot

71

LOCK-IN nr. 1 | Dakgoot

72
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Dakisolatie / dakvernieuwing :

Dakvlak uitgedikt naar binnen
voor grotere isolatiedikte.

Er werd niet gedacht aan de 
dakgoot.

Dan zit men vast:
Bij de plaatsing van gevelisolatie   
aan de buitenkant doet er zich een 
probleem voor ter hoogte van de 
goot.
> extra kosten, moeilijke werken.

Men had dit kunnen voorkomen 
door bij de dakwerken al direkt een 
brede bakgoot te voorzien.

71
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LOCK-IN nr. 2 | Spouwisolatie

73
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LOCK-IN nr. 2 | Spouwisolatie

74
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Spouwisolatie:

Beperkte isolatiedikte, dus 
bijkomende isolatie nodig.

De reden voor de spouwisolatie 
was waarschijnlijk dat men de 
gevelsteen niet wou afbreken.

Dan zit men vast:
combinatie met binnenisolatie is 
bouwfysisch niet evident

combinatie met buitenisolatie 
betekent dat men 

- het gevelzicht verliest
- een minderwaardig 

buitenisolatiesysteem zal 
hebben omdat de gevelsteen er 
nog tussen zit

73
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LOCK-IN nr. 3 | Vervanging van ramen of glas

75
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Ramen vervangen:

EERST nadenken over de te  
volgen ventilatiestrategie.

Indien de ramen vervangen 
worden door nieuwe ramen 
zonder raamrooster, is dit een 
probleem als er later voor 
systeem C zou gekozen 
worden.

En wat met zonwering? 

LOCK-IN nr. 4 | Recyclage van materialen

76
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Circulair Bouwen:
Alle lagen moeten van elkaar 
kunnen gescheiden worden 
(demonteerbaarheid voor 
hergebruik)

Bij het spuiten van PUR op 
een betonnen vloerplaat kan 
de beton moeilijk hergebruikt 
worden
(te hoge verontreiniging van 
de betonfractie).

We moeten onze gebouwen 
NU voorbereiden op 
toekomstig hergebruik van 
materialen en componenten.

Materialen die niet vlot 
kunnen los gemaakt worden 
van elkaar zijn moeilijker te 
recupereren (PUR, 
muurbezetting, chape met 
ingegoten leidingen…)

75
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LOCK-IN nr. 5 | Dimensionering opwekker

77
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Indien eerst de warmte-
opwekker (verwarming)  
vervangen wordt zonder 
rekening te houden met een 
latere isolatie van de 
gebouwschil, zal de opwekker 
overgedimensioneerd zijn, en 
minder goed functioneren na 
de isolatiewerken.

Hij zal ook onnodig duur zijn.

Gas wordt uitgefaseerd. 
Investeren we nog in 
gasketels?

LOCK-IN nr. 6 | Hergebruik van het gebouw

78
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Circulair bouwen 
veronderstelt dat een 
gebouw een nieuwe indeling 
of functie kan krijgen zonder 
grote breekwerken.

Anticipeer daar nu al op.

Maximaliseer de 
overspanningen, met zo 
weinig mogelijk dragende 
binnenmuren.
Maak niet-dragende 
binnenwanden gemakkelijk 
demonteerbaar.
Voorzie een valse vloer en 
een vals plafond voor de 
leidingen, zodat ze vlot 
kunnen onderhouden en 
gewijzigd worden.
Slijp geen leidingen in in de 
gevels, maar voorzie 
voorzetwanden.

Circular Retrofit Lab, VUB, Brussel

77
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VOCHT ONDER CONTROLE HOUDEN

79
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VOCHT ONDER CONTROLE HOUDEN

Eerst alle vochtproblemen oplossen, 
dan pas isolatie aanbrengen

- injecteren
- onderkappen
- (absorberende binnenbezetting)

Isolatie kan 
dampopen of 

dampdicht zijn: 
van belang voor 

de juiste opbouw 
van de 

gebouwschil

82

DAMPOPEN - DAMPDICHT
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BUITENISOLATIE

84

BUITENISOLATIE

• Veiligste oplossing
• Blijven wonen tijdens de 

werken
• Best samen met de ramen
• Ramen in de isolatielaag
• Verschillende oplossingen 

mogelijk
• Opletten voor rooilijndecreet
• Max. 14 cm voorbij rooilijn

• startsituatie
© Pixii
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BUITENISOLATIE

85

• Isolatiesysteem met 
gevelbezetting

• Raam naar voren 
brengen indien mogelijk 
(zijkant raam best in 
contact met de 
isolatielaag)

• Of vervangen door 
kleiner raam

• Kan de dagstrook
verwijderd worden?

• Kijk naar de 
oplegpunten van de 
latei! Is er nog 
voldoende opleg ?

© Pixii

BUITENISOLATIE | POSITIE RAAM

86
© Pixii
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BUITENISOLATIE | POSITIE RAAM

87
© Pixii

Met overdekking van de raamkaders

BUITENISOLATIE | POSITIE RAAM

88
© Pixii

Met overdekking van de raamkaders, alu opzetstuk
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BUITENISOLATIE

89

• Isolatiesysteem met 
gevelbezetting

• Milieuvriendelijkheid van 
het ETICS-systeem?

• Wat bij afbraak?

© Pixii

ETICS

90

Potentiële tegenstelling tussen 
energetische doelstellingen en 

circulaire doelstellingen?
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Keuzes maken naar 
circulaire toekomst!

Recycleerbaar ETICS 
systeem van Saint 
Gobain
Minerale dikbezetting
Zonder biociden.
Mechanische 
bevestiging, geen 
kleefmortel
Wapeningsnet in 
aparte laag, kan 
gescheiden worden
Alle lagen kunnen van 
elkaar worden 
gescheiden en 
gerecycleerd worden.

89
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BUITENISOLATIE

91

© Pixii

BUITENISOLATIE

92

© Pixii

• Alternatief met houten 
gevelafwerking

• Detail raaminbouw

91
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93

BINNENISOLATIE

Bron: Renofase
94

Behoud van geveluitzicht

Bouwfysisch gevaarlijker
Zeer goede detaillering nodig

Koudebruggen oplossen
Uitvoeringskwaliteit belangrijk

Onbewoonbaar tijdens de werken
Plaatsverlies binnenruimte

ZEER GOEDE KENNIS VAN 
BOUWFYSICA NODIG

isolatie
damprem

93
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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https://www.vlaanderen.be/nl/pu
blicaties/detail/binnenisolatie-van-

buitenmuren

BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE  BASISREGELS

BI
N

N
EN

IS
O

LA
TI

E

100

0

5

10

15

20

25

-20 -10 0 10 20 30

W
at

er
ge

ha
lte

 in
 g

r/
m

³

Luchttemperatuur in °C

LUCHTVOCHTGEHALTE

RE
LA

TI
EV

E 
LU

CH
TV

O
CH

TI
G

H
EI

D

50% 
R.V.

12.6°C
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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Te + fRsi (Ti – Te) = minimale Tbinnenoppervlak om schimmelrisico te vermijden

-5 + 0.704 (20 – (-5)) = 12.6°C

bij 20°C binnenluchttemperatuur en 50% relatieve binnenluchtvochtigheid,
-5°C buitentemperatuur  (zie ook TV153)

in realiteit kan bij 20°C relat. luchtvochtigheid bijvoorbeeld lager zijn,
dan zal ook het risico op schimmel afnemen

oppervlaktetemperatuur , materiaal-en luchtvochtigheid, ventilatie
onder controle houden !

fRsi = Tbinnenoppervlak – Te

Ti - Te

≥ 0.70

101
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BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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BINNENISOLATIE

Zonder randstroken: 11.9°C

BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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Werken met retour-stroken 
om de oppervlakte-
temperatuur onder controle 
te houden
(schimmel vermijden)
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BINNENISOLATIE

BINNENISOLATIE  BASISREGELS
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“Hoe dik kan ik binnen isoleren?”

aandachtspunten bij de uitvoering

Binnenisolatie
Luchtdichtheid:

zonder drukverschil met drukverschil

stijve isolatieplaten

binnenafwerking

oneffen muur  

roosteringsbalken

stijve isolatieplaten

binnenafwerking

oneffen muur  

roosteringsbalken

Robert Borsch-Laaks, Holzbau 5/2005
106

Vochtrisico oplegpunten
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toestand balken controleren

isolatie doortrekken
luchtdichting doortrekken
luchtdichte aansluiting op balken

Nieuwe vloerbalken: 
opleg balken : luchtruimte voorzien
opleg balken : waterwering voorzien

(bron : die Neue Quadriga, R. Borsch-Laaks)

aandachtspunten bij de uitvoering
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Binnenisolatie

BINNENISOLATIE  BASISREGELS

BI
N

N
EN

IS
O

LA
TI

E

108

H
or

izo
nt

al
e 

sn
ed

e

107

108



Must-knows voor Renovatieadvies 20/01/2020

Copyright Pixii 54

BINNENISOLATIE

109

De opsteller van een RenovatieMasterPlan moet 
voldoende kennis van bouwfysica en vochtgedrag in 

bouwdelen hebben
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HULPSOFTWARE
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HYGROTHERMISCHE DYNAMISCHE SIMULATIE
ook voor capillair-actieve materialen
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BUITENISOLATIE
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(190 mm)

O
p voorw

aarde dat alle vochtproblem
en 

opgelost zijn!
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BUITENISOLATIE

117
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D
oe steeds een sim

ulatie!

COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BUITENISOLATIE

118

Buitenisolatie + spouwisolatie, oriëntatie W

Geen risico, als tenminste alle vochtproblemen onder controle zijn.
(vb. opstijgend vocht in gevelsteen en/of draagmuur)

117
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

119

U
ba

ku
s.

de

Zo
nd

er
da

m
ps

ch
er

m

Opgelet: Glaser berekening:
houdt geen rekening met 
oriëntatie, klimaatdata, 
kapillair vochttransport, 

windlast, slagregen, aantal 
dooicycli,

en met als voorwaarde dat alle 
vochtproblemen opgelost zijn

COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

120

U
ba

ku
s.

de

Zo
nd

er
da

m
ps

ch
er

m

Opgelet: Glaser berekening:
houdt geen rekening met 
oriëntatie, klimaatdata, 
kapillair vochttransport, 

windlast, slagregen, aantal 
dooicycli,

en met als voorwaarde dat alle 
vochtproblemen opgelost zijn

119
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

121

Zonder dampscherm, oriëntatie W

Risico op vorstschade gevelsteen
Bevochtiging van spouwisolatie

COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE
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Opgelet: Glaser berekening:
houdt geen rekening met 
oriëntatie, klimaatdata, 
kapillair vochttransport, 

windlast, slagregen, aantal 
dooicycli,

en met als voorwaarde dat alle 
vochtproblemen opgelost zijn

121
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE
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Opgelet: Glaser berekening:
houdt geen rekening met 
oriëntatie, klimaatdata, 
kapillair vochttransport, 

windlast, slagregen, aantal 
dooicycli,

en met als voorwaarde dat alle 
vochtproblemen opgelost zijn

?

COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

124

Met dampSCHERM, oriëntatie W

Risico op vorstschade gevelsteen
Bevochtiging van spouwisolatie

123
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

125

Met dampREM, oriëntatie W

Risico op vorstschade gevelsteen
Bevochtiging van spouwisolatie

COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

126

Met dampREM, oriëntatie W, gevelcrepi

Minder risico op vorstschade gevelsteen
Geen bevochtiging van spouwisolatie

125
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COMBINATIE SPOUW-ISOLATIE/BINNENISOLATIE

127

Conclusie:
Combinatie spouwvulling-binnenisolatie

Laat je begeleiden door een expert

• Sterk afhankelijk van de eigenschappen van de gevelsteen
• Aanwezigheid van waterkering aan de basis van de gevel
• Aanwezigheid waterwerende laag op de gevel
• Detaillering

128
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Bron: shutterstock.com
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Verborgen kosten
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PLAT DAK – BALLAST

Ballast herbruikbaar?
Indien neen: afvoeren + nieuwe grindballast
Indien ja: tijdelijk afvoeren of verplaatsen op dakvlak?
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PLAT DAK – OVERSTEKENDE DAKRANDEN

Verhogen dakrand?

Rekening houden met latere gevelisolatie
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dakverhoging best met 
thermisch goed presterend 

meteriaal
(cellenbeton, foamglass)

PLAT DAK – KOEPELS

Aan vervanging toe
Dichtingen sluiten niet meer aan > condensatie
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PLAT DAK – KOEPELS

Betonnen opstand = koudebrug! > mee isoleren
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PLAT DAK – KOEPELS

Betonnen opstand = koudebrug!

voorbeeld van niet-geïsoleerde opstand van een koepel
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PLAT DAK – SCHOUWEN

Koudebrug!

3 voorstellen:
nog in gebruik: herstellen, isolatie & dakdichting hierrond aanwerken, ev. loodslab hoger inslijpen

niet meer in gebruik: afbreken, isolatie doortrekken

gebruik voor CV of ventilatie: afbreken en vervangen door afvoerbuis, isolatie hierrond doortrekken
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PLAT DAK – VERLUCHTINGEN

Indien verluchting dakdichting: verwijderen

Indien andere functie, 2 opties:
nog in gebruik: isolatie & dakdichting hierrond aanwerken
niet meer in gebruik: afbreken, isolatie doortrekken
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PLAT DAK – VERHUISBALKEN

Lastbalken verwijderen

M.b.t. oplegpunten 2 voorstellen:
Inpakken met isolatie & dakdichting
Afbreken, dampscherm, isolatie & dakdichting doortrekken
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PLAT DAK – LOODSLABBEN

Indien na dakisolatie opstand ≥ 150mm, loodslab behouden en dakdichting
aanwerken

Indien niet hoog genoeg na dakisolatie, loodslab hoger inslijpen (idem 
schouwen)

Wat bij randgevallen (opstand na dakisolatie bvb. 90mm)?
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PLAT DAK – RAAM- & DEURDORPELS

Opstand (te) laag:
Beste oplossing: raam vervangen, opstand verhogen (nadeel: individuele 
kost/beslissing + creatie opstapje)
Alternatief: minimum isolatie
Plaatselijk minder isolatie ≠ goede oplossing  > afwatering !?
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PLAT DAK – BALUSTRADES

Tijdelijk wegnemen om isolatie en dakdichting te kunnen doortrekken

Indien nodig vervangen (correcte hoogte voor veiligheid!)
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PLAT DAK – BRANDLADDERS

Tijdelijk wegnemen om isolatie en dakdichting te kunnen doortrekken
Checken of nog voldoet aan normen; indien nodig vervangen

Bron foto rechts: Bureau Bouwtechniek
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PLAT DAK – TERRASAFWERKING

Tijdelijk wegnemen om isolatie en dakdichting te kunnen plaatsen…
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PLAT DAK – BEWEGINGSVOEG

Noodzakelijk!

Potentiële koudebrug, 2 mogelijke oplossingen:
Inpakken met isolatie
Gedeeltelijk afbreken en opnieuw plaatsen met thermische onderbreking
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PLAT DAK – AFWATERING

Reden niet altijd te achterhalen bij eerste inspectie
Slecht geplaatste dakdichting?
Hellingslaag onvoldoende?
Doorhanging?
Verstopte afvoeren? Vuilophoping?
…
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PLAT DAK – REGENWATERAFVOERBUIZEN

Te vervangen?
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PLAT DAK – REGENWATERAFVOERBUIZEN

Aan te passen
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PLAT DAK – TAPGATEN

Aan te passen

Bolrooster!
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PLAT DAK – TAPGATEN

Positie aan te passen

Bolrooster!

Voldoende
aantal
diameter
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PLAT DAK – PV PANELEN, ANTENNES …

Tijdelijk te verwijderen en na werken terug te plaatsen (door wie?)
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PLAT DAK – GSM MASTEN

Tijdelijk te verwijderen en na werken terug te plaatsen door provider

Ook alle aanverwante aanpassingen door provider:
Kabelgoten
Elektricitieitskast(en)
Toegangsdeur
Ladder
…

• Bron foto’s links & midden: Bureau Bouwtechniek
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APPARTEMENTEN – “OPTOPPEN”

Extra verdieping bovenop?

Verdichten van woonkernen

Dit kan interessant zijn om te 
verhuren en zo een deel van 
de renovatiekosten te dragen
Wordt actief aangemoedigd 
door sommige steden (binnen 
de toegelaten 
stedenbouwkundige context)
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VERBORGEN KOSTEN

152

De opsteller van een RenovatieMasterPlan moet 
voldoende kennis en ervaring hebben om hier rekening 

mee te houden.
Zulke verborgen kosten kunnen leiden tot een veelvoud 

van de prijsinschatting van EPC+
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153

UITVOERINGSKWALITEIT

uitvoeringskwaliteit
luchtspoeling:

kans op oppervlaktecondensatie, inwendige condensatie en/of 
schimmel
thermisch sterk verminderde prestaties

de 7 luchtstromingen | Hugo Hens, KULeuven
154
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UITVOERINGSKWALITEIT

uitvoeringskwaliteit
Impact op U-waarde

Resultaten testen VLIET proefgebouw | Hugo Hens, KULeuven

Berekende 
U-waarde

Gemeten 
U-waarde

X 4  !!!

Uitvoeringskwaliteit heeft een enorme impact op 
energieverliezen, in zomer en winter

155

UITVOERINGSKWALITEIT

Uitvoeringskwaliteit luchtdichtheid
Impact op U-waarde

Verhoging U-waarde ten gevolge van verschillende windsnelheden | BBA - Air movement & thermal performance

Ook luchtdichtheid heeft een enorme impact op 
energieverliezen, in zomer en winter
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UITVOERINGSKWALITEIT

uitvoeringskwaliteit
Impact op U-waarde

invloed van luchtspoeling op de U-waarde bij binnenisolatie | Geert Hoevenaghel, WTCB
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UITVOERINGSKWALITEIT

Op de ganse woning
Energieverlies beperken

Wanneer in een isolatielaag een kier of spleet aanwezig is, zorgt dit ervoor 
dat de berekende U-waarde ver af staat van de werkelijke U-waarde.

theoretische U-waarde:         0,3   W/(m².K)

factor 4,8

werkelijke U-waarde,
rekening houdend met de 1 mm kier : 

1,44 W/(m².K)

pro clima – Moll | Institut für Bauphysik, Stuttgart, DBZ 12/89

1 mm geïsoleerde constructie met 

luchtscherm 

14 cm dampopen isolatie

1 mm kier

randvoorwaarden:
binnen +20° C, 50 % RV
buiten   -10° C, 80 % RV
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Op het specifieke constructiedeel
Bouwschade vermijden

Verschil in vochttoetreding tussen diffusie en convectie in een constructie

dampdiffusie in winter:
0,5 g/[m2.dag]

dampconvectie doorheen kier:
800   g/[m².dag]

1 mm geïsoleerde constructie met 

luchtscherm 

14 cm dampopen isolatie

1 mm kier

randvoorwaarden:
binnen +20° C, 50 % RV
buiten   -10° C, 80 % RV

pro clima – Moll | Institut für Bauphysik, Stuttgart, DBZ 12/89

factor 1600  !!!
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CIRCULAIR BOUWEN

161

DOELSTELLING KLIMAATNEUTRALITEIT 

Eindig aantal grondstoffen  grondstoffenproblematiek
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Materiaalgebruik gebouwen

Dus: wil je het energiegebruik nog verder doen dalen, dan kom je bij de 
materialen (en de mobiliteit!) uit

Materialen Installaties

163

Naarmate we energiezuiniger bouwen              Impact gebruiksfase daalt
Impact bouwfase stijgt

Rijwoning 144 m²
3 slaapkamers

1 garage
Analyse voor een 
levensduur van 80 

jaarnulenergie

MILIEU-IMPACT MATERIALEN

Cementindustrie = 8% globale CO2-uitstoot
Wordt niet meegenomen in EPB
Bron: https://www.earth-syst-sci-data.net/10/195/2018/essd-10-195-2018.pdf
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Bron: Vlaanderen Circulair, van lineair naar circulair

CIRCULAIRE ECONOMIE

165
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KRINGLOPEN SLUITEN | MATERIALEN

voedsel
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CIRCULAIRE ECONOMIE | lineair model

167
Bron: Eliah Mallants; Can we have it all

ENERGY

VAN

CIRCULAIRE ECONOMIE | circulair model

168
Bron: Eliah Mallants; Can we have it all

ENERGY

NAAR
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WAT IS CIRCULAIR BOUWEN?

Recyclage van materialen: enkel als er geen andere optie meer is. 
Het gebouw behouden blijft primair.
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WAT IS CIRCULAIR BOUWEN?

Juridische aspecten
Normatieve  aspecten

Businessmodellen

Aanbesteding

Circulaire energie

Milieu-impact
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CIRCULAIRE ECONOMIE

171Bron: Barbara Schlomann, Fraunhofer ISI

POTENTIEEL VOOR ENERGIEBESPARING IN GEBOUWEN 
MET INBEGRIP VAN EEN CIRCULAIRE ECONOMIE

Materiaal-/elementniveau
Problematische bouwpraktijken

172
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ingieten inslijpen

branden,
lijmen

metsen, lijmen, 
stucwerk

(met 
niet-bio-degradeerbare 

middelen)
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Gespoten PUR

Materiaal-/elementniveau
Poblematische bouwpraktijken

Materiaal-/elementniveau
Poblematische bouwpraktijken

174

Homequicks.com

nagelen

174

architecturehacker.com

lijmen, kleven 
(met niet-bio-degradeerbare middelen)
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Materiaal-/elementniveau
Poblematische bouwpraktijken
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buiten,
ETICS
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Materiaal-/elementniveau
lineair versus circulair denken

176
https://timenlenkebouwen.wordpress.com Bouwinfo.be

www.marktplaats.nl
Fermacell.be

Droge chape, droge estrich, zand, valse vloer…
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Compatibel met vorig systeem?

177

MATERIALEN | Facadeclick

Bron: FacadeClick

Mundo-A kantoorgebouw

178

Recup transparante 
tussenwanden

Recup WC’s
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MATERIAALPASPOORT

179Bron: De Architecten Cie

UITVOERINGSKWALITEIT

180

Het volstaat niet om een Masterplan op te stellen

Er moet ook gewaakt worden over

• De uitvoeringskwaliteit
• Het materiaalgebruik, footprint

• Toekomstig hergebruik van materialen
• Klimaatrobuustheid (zomercomfort, urban farming…)
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Meer weten over onze opleidingen?

www.pixii.be

32 (0)3 500 89 88

info@pixii.be

Turnhoutsebaan 139 A  Antwerpen
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